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Beschreibung 

fOOOl) Die Erfindung betrifft ein Nachfuhrsystem zum 
selbstandigen und automalischen Ausrichten und Ausrich- 
ten einer Cassegrain Antenne auf eine elektromagnetische 5 
Strahlenquelle, also eine Richt.ant.enne fur elektromagneti- 
sche Wellen, die wie das Cassegrain teles kop mit zweimali- 
ger Strahlungsumlenkung arbeitet. 

[0002] Eine automatische Ausrichtung der Cassegrai nan- 
ten nen auf eine elektromagnetische Strahlenquelle wird in 10 
dem US-Patent US-PS 5,457,464 sowie in der Offenle- 
gungsschrift DE 19 76 992A1 beschrieben. In der deut- 
schen OfFenlegungsschrift werden die Nachteile des US- Pa- 
tents dargelegt und die Erfindung d. h. der geneigte Subre- 
flektor mit den Polarotor als Impulsgeber, beschrieben. 15 
Hicrbci rcflekticrt der geneigte roticrende Subrcflcktor die 
nicht senkrecht auf*den Hauptreflktor einfallenden elektro- 
magnetischen Strahlen in Abhangigkeit von ihrer Einfalls- 
richtung init unterschiedlicher Intensitat durch den Polarotor 
hindurch auf die Empfangsclcktronik (LNB's). 20 
[0003] Durch die Neigung des Subreflektors werden je- 
doch nicht alle senkrechten Strahlen zum LNB reflektiert, 
was einen entsprechenden Leistungsverlusl zur Folge hat. 
[0004] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da- 
her, alle auf den Hauptreflektor senkrecht auftreffenden 25 
elektromagnetischen Strahlen unabgeschwacht zur Emp- 
fangseleklronik zu leilen und gleichzeitig den Spiegelsekto- 
ren fest zugeordncte Triggerimpulse zu erzeugen, 
[0005] Dabei sollen durch ein nicht senkrecht. auf den 
Hauptreflektor Auftreffen der elektromagnetischen Strahlen 30 
sektorbezogen unterschiedliche Ausgangssignale in der 
Empfangselektronik, dem sog. LNB, erzeugt werden, die 
mit Hilfe der sektorbezogenen Triggerimpulse in der Steuer- 
elektronik (25) Sign ale (34) fur den Neigungsantrieb (35) 
und Signale (36) fur den Drehantrieb (37) des Hauptreflek- 35 
tors (1) erzeugen. 

[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 

Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Die Unteranspruche ge- 

ben vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung an. 

[0007] Die Erfindung wird im folgenden anhand einer 40 

Zeichnung erlautert, 

[0008] Dabei zeigt: 

[0009] Fig. 1 eine schematische Seitenansicht der System- 
anordnung, 

[0010] Fig. 2 die Wirkungsweise einer Cassegrain -An- 45 
tenne, 

[0011] Fig. 3a und 3b den Strahlenverlauf innerhalb der 
Antenne, 

[0012] Fig. 4a und 4b eine entsprechende Darstellung urn 
90° verdreht, 50 
[0013] Fig. 5 den Subreflektor in Drauf und Seitenansicht, 
[0014] Fig. 6 eine Drauf sic hi auf den Reflektor mit dem 
Subreflektor, und 

[0015] Fig. 7 eine Darstellung des Antennensystems mit 
den zugehorigen Drehachsen. 55 
[0016] Die Anordnung besteht aus einem parabolisch ge- 
formten Hauptreflektor 1 auf dessen optischer Achse 2 ein 
Konvexreflektor 3, 8 so angeordnet ist, daB sein Brennpunkt 
mit. dem des Hauptreflektors 1 zusammenfallt und ein ge- 
meinsamer Systembrennpunkt gebildet wird. Hier befinden 60 
sich die Empfangselemente der Empfangselektronik 6 im 
folgenden Text, auch LNB genannt. Es werden somit alle 
elektromagnetischen Strahlen 5, die parallel zur optischen 
Achse 2 des Hauptreflektors 1 auf diesen treffen, im System- 
brennpunkt gebundelt. 65 
[0017] Der Subreflektor 3 ist uni seine symmetrische 
Achse 7 drchbar, die sich mit der Mittclachsc des Hauptre- 
flektors 1 deckt, gelagert ist und der Subreflektor 3 aus ei- 



nem, der Cassegrain-Antenne entsprechenden, inneren Re- 
flektor 8 sowie einem auBeren Reflektorring 9 mit einem 
Ausblendring 11, welcher nach einer Seite 12 geoffnet ist, 
besteht. 

[0018] Treffen die elektromagnetischen Strahlen 5 senk- 
recht auf den Hauptreflektor 1, so werden diese uher den 
Rand 13 des Ausblendringes 11 auf den inneren Reflektor 8 
gelenkt und von dort auf den LNB 6. 

[0019] Durch die Drehung des Subreftlektors 3 wird keine 
Signalanderung in der Empfangselektronik 6 erzeugt. 
[0020] Erst wenn die elektromagnetischen Strahlen 10 
nicht senkrecht auf den Hauptreflektor 1 treffen, werden 
sektorabhangige Signalanderungen in dem LNB 6 erzeugt. 
[0021] Dies wird in den Fig. 3a/b und 4a/b dargestellt. Die 
Strahlen 10, die auf den oberen Rand 15, 17 des Hauptre- 
flektors 1 fallen, werden in Richtung auf den Subreflektor 3 
gelenkt und iiber den Rand 13 des Ausblendringes U auf 
den inneren Reflektor 8. Diese Strahlen werden auf Grund 
ihres geanderten Ein falls winkels nicht mehr zum LNB re- 
flektiert 16. 

[0022] Die Strahlen 10, die auf den unteren Rand 14, 18 
des Hauptreflektors 1 fallen, werden auf den Rand 13 des 
Ausblendringes 11 gelenkt und werden von diesem ausge- 
blendet. Dreht sich die Offnung 12 des Ausblendringes 11 in 
diesen Strahlenverlauf treffen diese Strahlen 10 den auBeren 
Reflektorring 9 und werden von dort zur Empfangselektro- 
nik 6, die die Signalanderung erkennt und ein entsprechen 
geandertes Ausgangssignal 35, 34 zur Auswerteelektronik 
25 leitet, reflektiert. 

[0023] Die sektorbezogenen Triggerimpulse 21-24, die 
durch den Impulsgeber 19 erzeugt werden, ermogiichen die 
Auswertung der sektorabhangigen Ausgangssignalstarken 
34, 35 der Empfangselektronik 6 in der Steuerelektronik 25. 
D. h. die Steuerelektronik 25 erzeugt Ansteuersignale 34, 36 
fur die Antriebe 35, 37, die den Hauptreflektor 1 wieder 
senkrecht zu den einfallenden elektromagnetischen Stahlen 
ausrichten. 

[0024] Der Impulsgeber 19, der die sektorbezogenen Trig- 
gerimpulse 21-24 erzeugt, befindet sich auf der Achse 31 
des Antriebes 30, welcher auch den Subreflektor 3 urn seine 
Achse 7 dreht. 

[0025] Der Antrieb 35 neigt die Achse 2 des Hauptreflek- 
tors 1 urn die Achse 27. 

[0026] Der Antrieb 37 dreht den Hauptreflektor 1 und so- 
mit auch die Achse 26 urn die Achse 28 welche senkrecht 
auf der Basis 29 des Antennensystem steht. 

Patentanspriiche 

1. Nachfuhrsystem zum selbstandigen Ausrichten und 
Nachfiihren einer Reflektorantenne, die aus einem 
Hauptreflektor (1) und einem vor dem Hauptreflektor 
(1) angeordneten, um die Antennenachse (2) drehbaren 
Subreflektor (3) besteht, auf eine elektromagnetische 
Strahlenquelle (4), wobei der Hauptreflektor (1) die 
parallel zur Reflektorachse (2) d, h. senkrecht auf den 
Reflektor einfallenden Strahlen (5) bundelt und iiber 
den Subreflektor (3) auf das Empfangselement der 
Empfangselektronik (6) fokussiert, die ein Ausgangssi- 
gnal (7) erzeugt, das dem auf sie von der Strahlenquelle 
auftreffenden Signal entspricht, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rotationsachse (7) des Subreflektors 
(3) mit der Mittclachsc (2) des Hauptreflektors (1) ko- 
axial verlauft und die Rotationsebene des Subreflektors 
senkrecht zu den Achsen (7, 2) liegt. 

2. Nachfuhrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnct, daB der Subrcflcktor (3) ein rcflckticrcndcs. 
konvex gewolbtes Mit.telt.eil (8) aufweist, das die paral- 
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lcl zur Achse des Hauptreflektors (2) von der Strahlen- 
quclle (4) eintreftenden Strahlen (5) zur Empfangs- 
elektronik (6) reflektiert, 

3. Nachfuhrsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Subreflektor (3) einen die 5 
Strahlen reflektierenden AuBenring (9) aufweist, der 
die Strahlen (10), die nicht. parallel zur Achse (2) des 
Hauptreflektors (1) auf den Haupt.reflekt.or (1) treffen, 
zur Empfangselektronik reflektiert. 

4. Nachfuhrsystem nach einem der Anspriiche 2 oder 10 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Subreflektor (3) ei- 
nen Ausblendring (11) besitzt, iiber dessen Rand alle 
parallelen Strahlen (5). die vom Hauptreflektor reflek- 
tiert werden, das reflektierende konvex gewolbte Mit- 
telteil (8) treffen und von diesem zur Empfangselektro- 15 
nik (6) gclcnkt werden. 

5. Nachfuhrsystem nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ausblendring (11) eine seitliche Off- 
nung (12) aufweist, die Strahlen, die nicht parallel zur 
Achse (2) des Hauptreflektors (1) den scit lichen Rand 20 
des Hauptreflektors (1) treffen und von dort in die 
Richtung des Subreflktors (3) reflektiert werden, wah- 
rend einer Drehung urn seine Rotations achse (7) ent- 
weder ausblendet oder durch die seitliche Offhung zum 
reflektierenden AuBenring (9) gelangen laBt, der sie zur 25 
Empfangselektronik (6) reflektiert, die ein verstarktes 
Ausgangssignal erzeugt. 

6. Nachfuhrsystem nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse A- 

B (26) des Reflektors (1) urn die Achse C-D (27) ge- 30 
neigl wird und die Achse C-D (27) um die Achse A-B 
(26) geschwenkt wird. 

7. Nachfuhrsystem nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor 
(1) um die Achse C-D (27) geneigt wird und um die 35 
Achse (28), welche senkrecht. auf der An ten nen basis 
stent, geschwenkt. wird. 

8. Nachfuhrsystem nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteelektronik (25) die un terse hied iich Ausgangspe- 40 
gel der Empfangselektronik (6) in den Pos. A (14) und 

B (15) sowie in den Pos. C (17) und D (18) verglcicht 
und entsprechende Steuersignale fur die Auslenkung 
der Achsen A-B (26) und C-D (27) generiert, 

9. Nachfuhrsystem nach einem der vorangehenden 45 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
werteelektronik die Lage der Achsen A-B (26) sowie 
der Achsen C-D (27) des Reflektors nachregelt, bis die 
Ausgangssignale der Empfangselektronik (6) von den 
Sektoren A + C und B + D wieder gleich groB sind. 50 
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